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FAST

1 Einleitung

1.1 Uberblick

Um das AZAOAD Programm in seinemwollen Funktionsumfangerwenderezu kénnen, sind
gewisse HardwarKomponenten hierfir Voraussetzung. Verglichen mit dem
unidirektionalen AZSystem besteht bei dem neuen bidirektionalen System demtighe
Funkloggerempfanger aus zwei Komponenten. Zumereinwird ein sogenannter
Servicenaster benttigt und zum anderen ein Android fahiges Garbitlem das AZAOAD
Programm lauft.

QU

Tablet mi't

AZA-OAD
App |
: RF 432
ServiceMaster
bidirektionale
AZ-Funklogger ‘

Abbildung 1-1: AZA -OAD Schema

Abbildung 1-1 veranschaulicht den Aufbaudes Empfangersystems und stelfiie
Verbindungen der einzelnen HardreKomponenten untereinandech&matisch dar. Uber

das AZAOAD Progranm kann ein sogenannter Servi@ster gsteuert werden, welcher
dann die Befehle des Programms verarbeitet und an die Funklogger weiterreicht. Der
Datenaustausch erfolgt hierbei zwisa dem AZAOAD Programm und derServicenaster

Uber eir Bluetooth-Verbindung und zwischen de8ervicenaster unddem Funklogger Uber

eine Funkverbindung im 433Mhz Band.

1.2 Anforderungen Tablet

Damit das AZAOAD Programm auf einem Tablet tGber den Play Store installiert werden
kann, muss das Tablet gewisSoftware und Hardwarevoraussetzungen erfillen. Als

softwaretechriche Vorausetzung gilt das Betriebssystadas Tablets, das in der aktuellen
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AZA-OAD Version (1.0.4.7)Android in der Version 4.0 bis Versidnl.1sein muss. Fir die

Hardware gelten nachfolgende Komponenten als notwendig, damit das Programm tberhaupt

aufdem Tablet installiert werden kann:
1 BluetoothEmpféanger
9 Wifi oder 3G / 4G Netzwerk
9 Rick oder Fronkamera
1 GPSEmpfanger
1 Interner freier Speicher

1.3 Installation AZA-OAD Programm

Bevor Sie das AZAOAD Programm auf lhremAndroid-Tablet herunterladen kdnnen,
missen Sie sich ein kostenloses PagreKonto einrichtenVerfliigen Sie bereits Gber ein
Play-StoreKonto, aktivieren Sie dies bitte auf lhrem Tablet, damit Sie das AAD
Programm aus dem Plk8tore herunterladen kdonnen. Sollten Sie noch kein Kontadur

Play-Store habegehen Sie bitte folgender mal3en vor:
1. Offnen Sie auf Inrem Tablet das Prograntnstellungen .

2. Wahlen Sie den Eintracgkbnten & Synchronisation " und anschlieRendbnto

hinzufiigen " am unteren Bildschirmrand aus.

3. Als Kontotyp wahlerSie 'Google ". Sie werden nun gefragt, ob Sie ein vorhandenes

Konto hinzufligen oder ein neues erstellen mdchten. Klicken Si&auf."

4. Geben Sie nun lhren Vound Nachnamen in die entsprechenden Felder ein. Wahlen

Sie dann Weiter ".

5. Geben Sie lIhre gewlnse EMail-Adresse ein. Sie kdnnen nur den Teil vor dem @
Zeichen frei wahlen, das ist dann Ihréviail mit der Sie sichn Zukunft am Play

Store anmelden kénnen. Tippen Sie anschlieBend/aifel ™.

6. Wahlen Sie nun ein Passwort fur lhr neues Konto. Diesess mindestens acht

Zeichen lang sein. Im zweiten Eingabefeld wiederholen Sie lhr Passwort.
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7. Geben Sie eine bereits vorhandend&l-Adresse(z.B. bei GMX, Yahoo oder
WEB.DE) an, auf die Sie Zugriff haben. Wéhlen Sie zudem eine Sicherheitsfrage aus

und ragen Sie die passende Antwort in das zugehérige Feld ein.

8. Sie werden nun gefragt, ob Sie sich zusatzlich bei Google+ anmelden méchten. Sofern
Sie das nicht mochtefes ist nicht notwendig, fidie AZA-OAD App), kbnnen Sie

diesen Schritt mittelsNicht jet ~ zt " Uberspringen.

> | B~ .al17:22

Anmelden
] B .al17:24

E-Mail-Adresse
erstellen

‘j“ Mai @googlemail.com Durch die Anmeldung stimmen Sie den
Datenschutzbestimmungen von ]
weiteren Datenschutzbestimmunge

Abbildung 1-2: Play-Store-Konto

Im letzten Schritt kbnnen Sie das Webprotokoll fur Ihr Konto aktivieren. Diese Funktion passt
Suchergebnisse auf der Grundlage Ihrer Suchanfragenesudhien Websites an. Wenn Sie
das nicht méchten, entfernen Sie das entsprechende Hakchen. Beriihreh Sienthe

zu", um den Nutzungsbedingungen und Datenschutzbestimmungen von Google

zuzustimmen.

Wurde das Konto auf lhrem Tablet aktivikbnnen Siegtzt das Programm Ple&8tore auf

lhrem Tablet starten. Das Icon dieses Prograsight aus wie eine kleine Einkaufstiite. Uber

die Lupe, meistens rechts oberJapgen Sie in die SuchfunktiatesPlay-Store Geben Sie

hi A\ZAOADN e i n uSiekrnau aup died_upeNach einer kurzen Zeit sollten Sie als
Suchergebnis unser Programm angezeigt bekommen. Tippen Sie auf das Bild unseres
Programms, um auf die Beschreibungsseite zu gelangen. Hier kdnnen Sie jetzt auf die
Schal tlfistalferenh e AA t i m@mitedas,Programm auf IhreTablet installiert wird.
Anschlie3end schlieRen Sie das Programm -Btaye und konnen jetzt das AZBAD

Programm starten.
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1.4 Kopplung von Tablet und Servicemaster

Damit das AZAOAD Programm die Daten der Logger verarbeiten kasines notwendig,
dass das Tablet Uber Btooth mit dem Servigeaster verbunden ist, wie esAtbildung1-1

veranschaulicht wird.

Zur Visualisierung des Bluetooterbindungsstatus verflugt der Servigester Uber zwei

LEDs, einegriin blinkende und eineot leuchtende LED. Nachdem am Serwester die
Betriebsspannung angelegt wurde fangt die grine LED an zu blinken und zeigt, dass der
Servicanaster bereit fur die Verwendung mit dem Tablet ist. Bitte starten Sie erst jetzt das
AZA-OAD Programm auf dem Tablet und fiihren eine Kopplung des Setasters und des

Tablets, wie in KapiteR.1.1f ¢ r den Muetogtp ufin kbte sAc hr i Kdmreen, dur
eine Verbindung zwischen den beiden Gerategdstellt werén, erlischt die griine LED und

die rote LED leuchtet permanent. Nur wenn diete LED leuchtet, sind der Servioaster

und das Tablet miteinander verbunden und es koénnen Daten zwischen den Geraten

ausgetauscht werden.

In manchen Fallen kann es vorkommeass die Verbindung von alleine wieder getrennt
wird. In diesem Fall erlischt die rote LED und dréme LED fangt wieder an zu blinken. Bei
einer grun blinkenden LED ist kein Datenaustausch zwischen den Geraten mdglich und es
muss eine erneute Kopplungrd8erate durchgefiihrt werden. Einer der Falle wodurch die
Verbindung der beiden Geréate gelost wird ist, wenn der Abstand zwischen Tablet und
Servicenaster zu grofld wird. In der Regel betragt die grof3tmogliche Entfernung zwischen
Tablet und Serviaqeaster 5 Meter.Ist der Abstand zwischen den beiden Geraten gré&Ben

es zu Fehlern beim Datenaustausch kommen.

1.5 Funklogger manueller Verbindungsaufbau

Damit das AZAOAD Programm mithilfe des Servicanastes, Uberhaupt Daten an den
Funklogger senden oder von dieseempfangen kann, mussich der Logger im
Kommunikationsmodus befinderEs gibt zwei Mdoglichkeiten den Funklogger in den
Kommunikationsmodus zu versetzen. Sollte es sich um einen neuen Funklogger,tmeideln
welchem die Verbindungszeiten (siehe Kapitél1.1) noch nicht programmiertwurden
mussen Sie den Funklogger manuell in den Kommunikationsmodus veysidinaih dieser

Anfragen vom AZAOAD Programm beantworten kann
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Bei der manuellen Aktivierung des Fuoghers bewegen Sie den Magnesen Deckel des

Funkloggersentlang, umdiesen mithilfe des infFunklogger integrierten Magnetschasteu
aktivieren. Die entsprechende Positidir den Magnetshalter, ist auf dem Deckellabel
abgebildet. Wurde der Magnetsdeal im Funklogger erfolgreich betatjgblinkt der
Funklogger entsprechend seinem Zustand. #igifaches Blinken bedeutet, dass der
Funklogger eingeschaltet ist und fur die Kommuni@tmit dem AZAOAD Programm zu
Verfigung steht. Das einmalige Blinkersualisiert, dass der Funklogger ausgeschaltet ist

und nicht mehr Gber das AZBAD Programm angesprochen werden kann.

Wurden die Verbindungszeitgsiehe Kapitel.1.1) in den Funklogger gespeichert und der
Betriebsmodus(siehe Kapitel4.1.2 a u Weckenii gestellt, kann der Funklogger uber die
Sc hal tAuflveckerhfie, AwAbkildung?-8 zu sehengeweckt werden.

1.6 Funklogger Senden erzwingen

Nach der Auslieferung des Funkloggers sind in diesem eventuell noch keine
Verbindungszeiten(sieche Kapitel 4.1.1) hinterlegt. Ein Funklogger inwelchem die
Verbindunggeiten fehlepnmeldet sich nicht und kanmmit vom AZA-OAD Programm nicht
empfangen werden. Wurde der Funklogger noch nie durch das-G¥IA Programm
empfangengenigtes nicht den Funklogger nur in den Kommunikationsmodus (siehe Kapitel

1.5) zu versetzen, da das Pragra diesenFunklogger noch nicht kennt.

Fur den erstmaligen Empfang des Funkloggers (wenn keine Verbindungszeiten hinterleg
sind) ist daher ein 1Ewingen des Sendennotwendig. Hierzu starten Sie den
Funkloggerempfang im AZADAD Programm wie in KapiteP.1.1 erlautert. Anschlie3end
halten Sie den Magneten so lange an den Funkloggerdeckel bis der Funklogger in der
Empfangstabelle des AZ®AD Programms zu sehen ist. Darauffolderersetzen Sie den
Funklogger wie in Kapitell.5 beschrieben in den Kommunikationsmodus und stoppen den
Empfang im AZAOAD Programm. Letztendlich kdénnen Sie mit der

Funkloggerprogrammierung wie in Kapitebeschrieben fortfahren.

-11-
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2 Programmaufbau

Nadch dem Start des Programms ist die Abbildung 2-1 dargestellteHauptmaske des
Programms zu sehen. Diese gliedert sich in zwei Bereiche, Uber die weitere Funééonen
Anwendungerreichbar sindlm Bereich eins ist die Funklogdabelle zu sehen, die wenn
Funklogger empfangen oder gespeichert wurden, einen Funklogger pro Tabellenzeile
darstellt. Wurde noch kein Funklogger empfangen ist dieser Bereich leer. Uber die Actionbar,
welche in Bereich zwei zu sehen ist, kénnen allgemeirferogrammfunktionen und

Informationen erreicht und abgerufen werden.

Ser. | S | Zeit |V|GP|AL|AH|18.07.2014|17.07.2014|16.07.2014 |15
50001 08:18|7T| 0 (90|90 12 12 15
50000 08:18|7T| 0 (90|90 15 9 12
12345 08:18|7T| 0 | 6 |42 3 4 4
9997 08:18(1T| 0 | 0| 6 1 1 1

Abbildung 2-1: Hauptmaske

2.1 Actionbar

Uber die sogenanntdActionbar fi, welche inAbbildung 2-1 als zweiter Berieh in der

Hauptmaske gekennzeichnet ist, kann das Menu mit weiteren Programmfunktionen geotffnet

dieser Bereich Statusinformationen Uber den Bluetooth

dem Tablet

werden. Ferner stellt

Verbindungsstatus zwiken und dem Serviaester dar. Diese
Statusinformationen werden im vorderen Bereich der Actionbar nach dem Programmlogo
angezeigt undiisualisieren ob der Serviamaster mit dem Tablet verbunden ist. Nur wenn
beide Gerate Uber die Bluetos#ferbindung miteinander verbunden sikénnen Daten der

Funklogger empfangen, gesendet und verarbeitet werden.
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2.1.1 Menil

Die sich in der Actionbar ganz reshbefindenden Menuls 6ffnet man durcmtopen des
entsprechenden Symbol&bbildung 2-2 veranschaulicht die Menustruktur des Programms,
wobei alle dunkelgrau dargestellten Felder erst sichtbar werden, nachdem man das

entsprechende Symbol in der Actionbar angetippt hat.

q °<: E‘Q E Verbinden

* ¢ / Trennen
Bluetooth Sichtbar

Einstellungen e Leckstatus

Info Logger manuell hinzufiigen

Firmware-Update Empfangssperre

E-Mail

Beenden
WaterCloud

Programm

WC-Kopplung SystemMaster

Abbildung 2-2: Menis der Hauptmaske

Uber das Lupensymbol kann der Empfatgy Funklogger gestartet oder gestoppt werde
Tippt man hierzu auf das Lupensympdarscheint das inAbbildung 2-2 zu sehende
Unterment, unterhalb des Lupensymbols. Nun kann durch Antippen des entsprechenden
Menipunkts der Funkggerempfang am Servicemaster gestartet oder gestoppt werden. Ist
der Furkloggerempfang aktivsprich der Servicemaster ist im Empfangsmodiiskt in der

rechten unteren Ecke des Programms das Empfangssy‘r"t)ol (

Der MenupunktAExport fi < ermdglicht es, Di@n aus der Funkloggertabelle heraus zu
exportieren. Dies kann auf zweierlei Arten geschehen, zum einen kann das Tablet die
erfassten Daten direkt in die WaterCloud Ubertragen (siehe Képiteler zum anderen die
erfassten D@n via EMail an einen anderen Computer versenden. Die an eaiE
angehangte Datei kann dann in das-Basy Programm importiert und verarbeitet werden.
Die in der Exportdatei enthaltenen Funkloggerdaten entsprechen dabei den in der
Funkloggertabelle (Kpitel 2.2) dargestellterDaten. Wurde die Anzeige der Loggerdaten in
der Funkloggertabelle Gber die Filterfunktion (siehe Kat2ll) eingeschrankt, so enthalt

die Exportdatei der Daten auch mliese Informationen.
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Durch den Menlpunkt AKorr el at i & n ikann  die Eingabemaske zur

Funkloggerkorrelation gedffnet werden. In diesem Programmteil konnen die Funklogger fur
eine Korrelation programmiert werderoder schon durchgefiihrte Korrelationen der
Funkogger ausgewertet werden. In Kapifelverden die umfangreichen Funktionen dieses

Programmteils detailliert beschrieben.

Mit dem MeniipunktiListe I6schen i &% kann die Funkloggertabelle (siehe Kapize®)

geleert werden. Sprich, es werden alle Funklogger aus der Tabelle und dem
Programmspeicher entfernt. Bevor alle Daten aus der Tabelle endgultig geléscht werden
erscheint ein Bestatigungsdialog. Wenn bei diesem Dialog die Schaltfaafiegedriickt

wird, werden die Daten geldscht. Die SchaltflaéNein i hingegen bricht den Léschvorgang

ab und alle Daten bleiben erhalten.

Die dreiquadratischenertikal angeordneten Punkte beherbergen das Hauptment, welches in
Abbildung 2-2 unter den Punkten zu sehen ist. Uber den MeniipAB&endenfi ist es
mdoglich das Programm zu verlassen und zu beenden. Man gelangt dann wieder zuriick zur

vorherigen Anzeige des Tablets.

Uber den Meniipunk®Bluetooth fi gelangt man in das Untermeni fiir die &hoth
Kommunikation. Der Erste Meniipun®¥erbinden fidient zur Etablierung einer Bluetoeth
Verbindung zwischen dem Tablends dem Servicemaster. Nach demmtifpen dieses

Menipunkts erscheint der Abbildung2-3 zu sehende Dialog

gepaarte Gerate
RN42-DF45

00:06:66:48:DF:45

PERCISIONM4400_2
00:09:DD:50:41:CO

RN42-E210
00:06:66:48:€2:10
GT-19300
50:01:BB:EA:0C:E7

Abbildung 2-3: Bluetooth-Verbindungen

Im Bereich Agepaarte Gerdte i zeigt dieser Dialog, allebis dahin mit dem Tablet
verbundenen Gerédte an, also afleréte die schon einmal benutzt wurden und deren
KopplungsID hierbei eingegeben wurde. Durch Antippen des entsprechenden @Gerats
diesem Bereichyird der Dialog geschlossen und es wird versucht eine Verbindung zwischen
dem Servicemaster und dem Tablkst der Verbindungsaufbau erfolgreicevgesen, escheint

in der Actionlar der Name des Gerats mielchemdas Tablet jetzt verbunden ist.
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Der BereichAandere Gerate i zeigt die sich in der Umgebung des Tablet¢sindenden
Gerate an. Nach dem Erscheinen des Dialogs ist dieser Bereich zunachst leerckrdasiu
Antippen der SchaltflachéSuchen fi werden Geréte in der Umgebung angezeigt. Durch
Auswahlen desrdsprechenden Gerats wird der Suchvorgang beendet und eine Verbindung
zu diesem Gerat etablieth manchen Fallen kann das erste Verbinden bis zu Bimaite in
Anspruch nehmerNach diesem Vorgang sollte der Servicemaster mit dem Tablet verbunden

sein und der Name des gekoppelten Gerats erscheint, bei Erfolg, in der Actionbar.

Ist eine Trennung der Geréate erwiinscht, kann dies tiber den Menéptankt enfi erfolgen.
Durch Antippen des Menupunkts erfolgt die Trennung der beiden Gerate und der Name des

gerade noch verbundenen Geréats verschwindet aus der Actionbar.

Dur ch Anti ppen cEmstellungée n § gim rHauptenenil) g&langt man

ebenfalls in ein Utermend, das zwei MenlUpunkte beherbergt. Der Menupunkt
Aeckstaus i °ffnet nach dem Bet 2 AnzahlderTageifindien Di al
Leckstatusberechnung ausgewahlt werklann In der Regel sind 14 Tage eingestellt. Dies
bedeutet, dass alle voRunklogger erhaltenen Pegelwerte zurar@hnen des Leckstatuses
verwendet weaten. Werden die Funklogger aber, zum Beisgehon nach drei Tagesn

einen anderen Standort ausgesetzt und zuvor ausgelesen, darf der Leckstatus nur Uber die
letzten drei Tagerrechnet werden. Hierzu ist es also notwendig, dass die Anzahl der Tage

zur Berechnung des Leckstatuses auf drei Tage reduziert wird, da sonst ein falscher

Leckstatus errechnet wird.

@) ein Logger () mehrere Logger

Seriennummer:

Abbildung 2-4: Dialog Funklogger anlegen

' ber den Mieselpgenn kiit-> L&yger manuell  Hinzufigen A °f f net si
der inAbbildung2-4 zu sehende Dialog. Uber diesen ist es mogiatwederinen einzelnen
oder eine ganze Reihe von Funkloggerdie Funkloggertabelle der Hauptmaske einzuftigen.

Ein vorheriger Empfang des Funkloggers ist somit nicht mehr unbedingt notwendig.
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Ein weiterer MenUpunktAEi nst el | usnfiglempif a n g s s grmdglickties dem
Benutzer, den Empfang vorrunkloggen welche nodh nie empfangen wurden, zu
unterbinden. Ist die Funktion aktiviedrscheint ein kleiner Hkan im Menupunkt. Wurde die
Funktionhingegendeaktiviert ist nur ein leeres Quadrat im Mentpuaktsehen. Bei aktiver
Empfangssperre evden nur Mesgerte von Logern empfangen und angezeigt, welche sich
schon in der Funkloggertabelle (siehe KapigP) befinden. Ist hingegen ein gerade
empfangener Funklogger nicht in der Tabelle, wird dieser vom Programm ignoriert und die

Daten nichigespeichert.

Die Men¢mfoufmkued Asei ne Unter men ¢ p uFimware ; SOWIi ¢
Updatei wer de n 7detillidtdgschtieben, da diese zu den Sefvioektionen des

Programms gehoren und einer umfangreiehdeschreibung bedurfen.

2.2 Funkloggertabelle

Der vordere Bereich(siehe Abbildung 2-5, orangefarbener Bereichjer Tabelle stellt
Informationen und Einstellungedes entsprechenden Funkloggene die Seriennummer,
Leckstatus, Empingszeit, Gerauschverstarkung und den Grundpegel dar. Die vom
Funklogger gespeicherten Messwerte werden im hinteren (S8&he Abbildung 2-5,
grunfarbene Bereich) der Tabelle dargestelltn einer Spaltewird immer der gemessene
Gerauschpegel entsprechend zu dem imfkagr Tabelle zu sehenden Datum angezeigt
Sollte der Funklogger fur das entsprechende Datum keinen Gerauschpegel erfasstirthben

di es d-uAdartestellt Durch horizontales Hinund Herwistien mit dem Fingr auf

dem Display,kdnnenim hinteren Teil der Tabelle altere Gerduschpegel ins Display geholt
werden. In der jetzigen Programmversion werden die letzten 14 Tage, wenn diese vom

Funklogger Ubertragen werden, in der Tabelle angezeigt.

Abbildung 2-5: Funkloggertabelle Bereiche
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2.2.1 Filterdialog

Durch langesTippen auf den Tabellenkopfm vorderen Bereich (sieh@bbildung 2-5,
orangefarbeneBereich) der Funkloggertabellwird der Filtedialog ausAbbildung 2-6
aktiviert und angezeigt. Uber den Filterdialog ist es moglich die Anzeige von Funkloggern in
der Tabelle zu unterbinden. Hierzu stehen vier verschiedene Filter zur Verfliigung, die auch

miteinander kombinig¢ werden kénnen.

aktive

Leckstatus: i il i v

Seriennummer:  20)-30,40 invertieren Ct

klein grofd

Abbildung 2-6: Filterdialog

Damit ein Filter angewsdet wird muss dieser zuerst aktiviert werden. Hierzpttiiman auf
die entsprechende Kenbox am Ende einer Zeile. Ist in der Hakenbin blaues Hackchen
zu sehenso ist der Filteraktiv. Wird der Haken durch ernest@ntippen entfernt, wird die

entsprechende Filterzeile gesperrt und kann nicht verwendet werden.

Als erster Filter ist der Leckstatusfilter zu sehen. Uber diesen katgefegt werde welche
Funklogger mit dem entsprechenden Leckstatus in der Tabelle angezeigt werden sollen. Nur
die Funkloggerbei welchen der Leckstatus mit dem im Filterdialaktivierten Status

Ubereinstimmenyerden bei Anwendung dieses Filters danomin der Tabelle angezeigt

Mit dem Filter ASeriennummer fi ist es méglich nur Funklogger mit der entsprechenden
Seriennummer in der Tabelanzeigen zu lassen oder, wenn der Hakerfibegrtieren f
gesetztwurde von der Anzeige aus zu schlielen. Dab@&@irien Seriennummernberegch
durch Verwendung des Minuszeab definiert werden oder einzelne Seriennummern,

welche dann durch ein Komma getrennt werden muissen.

Anhand des Filters®Empfangszeit fi ist es mdglich, Funklogger mit der dem Filter
entsprechendeblhrzeit in der Tabelle anzeigen zu lassen. Hierbei kann nach der Wahl des
Datums, durchDrucken der Kalenderschaltflache, im dahinterliegand@iswahlfeld die
Bedingung zum Datumsvergleich definiert werden. Mdgliche Werte sind hier, dass das
Empfangsdatuneines Funkloggers gleich, grél3er, kleiner, gréddeich oder kleiner gleich

desangegebenen Datwsein muss.
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Der letzte Filter bezieht sich auf die Verstarkung eines Lagdéit Hilfe dieses Filters kann

definiert werden, ob nur Funklogger mit aeirgeingen oder einer grol3en Verstarkung in der

Tabelle angezeigt werden sollen.

Nachdem alle Filter eingestellt wurdekdonnen durch das Antippen der Schaltflache
Averwenden fi die Filter auf die Tabellenanzeige angewendet werden. Zsdéiielit sich

der Dialogbeim Betatigen dieser Schaltflache. Ist eine Filterung der Tabellendaten nicht mehr
notwendig oder sollen die Filtereinstellungen entfernt oder veréandert werden, kann durch ein
erneutes langes Antippen des Tabellenkspder Filterdialog wieder sichtbar gecht
werden. Ist nur eine Veranderung der Filter notwerkiignen diese jetzt abgeéndert werden
und durchein erneutes Antippen der SchaltfliacBgerwenden fi wieder aktiviert werden.
Sollen hingegen die Filter geloscht werden wanit die Funkloggertabld mit all ihren

Daten angezeigt werdegglingt dies durch Antippen der Schaltflacheuriicksetzen .
Dadurch werden alle Filter geléscht und die Funkloggertabelle stellt wieder alle jemals

empfangenen Funklogger dar.

2.2.2 Wertediagramm

Das Offnen des Wentiiagramms (Abbildung 2-7) fir einen Funklogger erfolgt durch ein
kurzes Antippen der entsprechenden Tabellenzeile in der Funkloggertabelle. Jedoch ist dies
nur im orangefarbenen Berei¢sieheAbbildung 2-5) der Tabelle méglich, im griiarbenen
Bereich der Tabelle wird dieser Dialog nicht gedffrizer zentrale Bereich dieses Dialogs
zeigt die Gerauschpegelwerte eines Funkloggers als Balkendiagramm an, wobei der élteste

Messwert ganz links zu sehen ist undjdegste ganz rechts.

BIDI: ¥ SerNr: 50001 Netzwerk.Nr.: 50001 Tagesver.: -999
GPS: Long: 9,4248257 Lang: 49,2168495 _5\ Q{
— —

04.07.2014 18.07.2014
110

12.07.2014 13.07.2014 14.07.2014 15.07.2014 16.07.2014 17.07.2014 18.07.2014

Info: Empfang: 18.07.2014 08:18:29

Abbildung 2-7: Wertediagramm
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Es werden, soweit vorhanden, immer die Pegelwerte der letzten 14 Tage im Diagramm
angezeigt. Uber die Kalenderschaltflachen ist es mdglich, die Zaiksgandie Anzeige der
Pegelwerte im Diagramm zu verandeBomit konnen altere Pegelwerte, die nur noch in der

Datenbank auf dem Tablet vorhanden sind, angezeigt werden.

Unter dem Balkendiagramm ist die Empfangszeit des Funkloggers zu sehen, an tirter zu
vom Programm empfangen wurde. Der Bereich Uber dem Balkendiagramm zeigt die
Seriennummer und Netzwerknummer des ausgewahlten Funkdaggererner kénnen dem
Funklogger durch antippen des Symb@s GPSKoordinaten zugewiesen werden. Dies
funktioniett aber nur, wenn der GFESmpfanger des Tabletktiviert wurde. Zum Bschen

der GPSKoordinaten kann das Symbﬁ' verwendet werden. Zum Schlie3en des Dialogs
geniigt einAntippen des Displays neben delialog oder das Antippen de¥uriick -

Taste fides Tablets

2.2.3 Kontextmeniu

Ahnlich wie da Wertediagramm o6ffnet sich das Kontextmehirch das Antippen einer
Tabellenzeileim orangefarbenen Bereich (siehebildung2-5). Jedoch muss hier elanges
Antippen der Zeile erfolgen, ca.il2 Sé&kunden.Die Funktionen dedlentiserméglichen es
Einfluss auf die Gerateparameter des Funkloggers zu nebneerinformationen aus dem
Funklogger zu extrahierenDa die Funktiongelfalt sehr grold ist wird das Menim

nachfolgenden Kapitel eingehender bemtien.

Einstellung

Aufwecken
Testmessung

Signaltest
Pegelgerausch auslesen
Wiedergabe

Léschen

Abbildung 2-8: Kontextmenii
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3 Kontextmenu

3.1 Einstellungen

Di eser Meng¢punktFufkibgfen eitstelldngen B, al¢doerA den es
ist die Einstellungen des Funkloggers zu verandern. SpediellVerbindungseiten,
Funkeinstellungen, Systeminformation (SW und HW) und die Uhrzeit kdbnnen Uber diesen

Dialog angepasst werdefinen detaillierten Uberblick, der Funktionen, gibt Kapitel

3.2 Aufwecken

Wurde der Funkloggeso eingestellt das er geweckt werden kann, ist es moglich den
Funkl ogger ¢beAuwdckee i Sthaldeh!|l KomenuAi kati ons mao
in dem er dann programmiert und ausgelesen werden kann. Ist der Funklogger nicht in einem
solchen weckbareNodus, muss der Funklogger Gber den Magneten geweckt werden und in

den Kommunikationsmodus gebracht werden (siehe Kafit®l Die Aktivierung des
Weckmodus, in dem es mdglich ist den Funklogger zu wecken, ist in Kagditeeingehend

beschrieben.

3.3 Testmessung

Uber den MenipunkfTestmessung i i St e slen nFunglbggeeihe Testmessung
ausfuihren zdassen In dieser Testmessung gibt der Funklogger jede Sekunde einen aktuell
erfassten Pegelwernd die entsprechende Frequenz an das Programm heraus. Im oberen
Bereich, des nach dem Start erscheinenden Dialogs, werden in einem Balkendiagramm die
letzten zehn gemessenen Pegelwerte angezeigt, wobei der aktuellste Pegelwert ganz rechts im

Diagramm zuinden ist.

w8 o8 T 6 5 4 a2z A
Pegel:

Frequenz: 31

Abbildung 3-1: Dialog Testmessung
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Neben der historischen Pegelanzeige als Balkendiagramm, wird der zuletzt erfasste Pegelwert

in der Mitte des Dialogs angezeigt. Hierbei ist 1 der kleinsié @& der grof3tmogliche
Pegelwert. Unterhalb des aktuellen Pegelwerts wird die aktuell erfasste Frequenz des
Pegelwerts angezeigt. Diese Frequenz entspricht der héchsten Frequenzlinie wahrend des
Erfassungszeitpunkt s .Abbrechee fi W ider dDi8lagh widdér f | 2 ¢ h

geschlossen und die Testmessung beendet.

3.4 Signaltest

Durch das Antippen dedleniipunktsASignaltest fi (v Abbilduhg 2-8) ist es mdglich

zu Uberprifen, ob der Funklogger Uber das Programm ansprechbar istd@gliter Fall

sein, blinkt die KommunikatiorRkED im Funkloggerdeckel mehrfach auf undnee
Verbindung zwischen Programm, Serviaster und Funklogger besteht. Sollte der
Funklogger nicht erreichbar seirrscheint nach kurzer Zeit eine Fehlermeldung. Das
Erscheinen der Fehlermeldung kann zwei Ursachen haben. Zum einen kann es sein, dass der
Funklogger nicht im Kommunikationsmodus ist, zum andedess der Funkempfang des
Servicenast ers gest°rt wurde. | m | Sghatebte miem Fal |
den Signaltest erneut zu starten. Sollte nach mehreren Versuchen dennoch die Fehlermeldung
erscheinen, ist der Funklogger vermutlich nicht im Kommunikationsmodus. Bitte aktivieren

Sie den Kommunikationsmodus des Funkloggers wie in Kahidleschrieben.

3.5 Pegelgerausch auslesen & Wiedergabe

Di e Me n ¢ @andnskhpegel Aauslesen i u n\dederdebe i ° f f nen den
Abbildung 3-2 zu sehenden Dialogdit Be t 2t i gen deWieddsgabk @il tefrlsTt hiee n i
dieser Dialog unmittelbar, wenn zuvor scheme Gerauschpegeldatei ausndEunklogger
ausgelesen wurde. Wurde zuvor keine Gerauschpegeldatei aus dem Funklogger ausgelesen
erscheint dieser Dialog nicht und es wird nur eine Meldung angezeigt, dass noch keine
Pegeldatei vorhanden ist.

In diesem Fall und fir den Fall, dass eine aktuelle Gerauschpegeldatei aus dem Funklogger
ausgel esen wer den Saduschpegel sduslesen & $ cAbldutegyf | 2 ¢c h e
2-8) zu betétigen. Bevoriér der Dialog angezeigt wir@rsdeint jedoch zuvor eine Abfrage

ob eine Gerduschpegeldatei nur aus dem Funklogger ausgelesen werdetdesalb eine

Pegeldatei neu erzeugt werden soll. Der Funklogger erzeugt nach jeder nachtlichen Messung

eine Geraushpegeldatei die Uber diese Funktion des Progmausgelesen werden kann. Ist
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eine Gerauschpegeldatei vom aktuellen Geschehen gewiinscht, so ist der zuvor erscheinende
Di al og cber dja@ SBoa h dletsftlPddlgen A Bitte beach
Gerdischpegeldatei vom aktuellen Geschehen erzeugt und ausgelesen wird, die

Gerauschpegeldatei von der nachtlichen Messung verloren geht.

SoundFile_50012_50012.wav

Erstellt am: 11.08.2014 12:04:49

125Hz 312.5Hz 625.0Hz 937.5Hz 1281.25Hz 1687.5Hz

O D

Abbildung 3-2: Dialog Gerauschpegeldatei

~

| m Di aGerdugchpegeldate i fi stehen | hnen verschieden
Verfugung. Der obere Bereich des Dialogs enthalt zum einen den Namen der
Gerauschpegeldatei und zum anderen, direkt darunter, das Erstellungsdatum an dem die Datei
auf das Tablet Ubertragen wurde. Mitten imalbg ist das Spektrum des Leckgerausches zu
sehen, welches je nach Umfang der frequenziellen Verteilung etwas Zeit bis zur vollen

Anzeige bendtigt.

''ber di e SScHie®dntif | Rame der Di al og wieder ge:
werden. Die SchaltflachédPlay i st art et die Wi edergabe der
Gerausch wahrnehmbar sein, muss Uber die Andmdstarkeregelung die
Ausgabelautstarke erhéht werden. Mitunter ist das Leckgerausch tlerundgise und kaum
wahrnehmbar. lrzu kann die Ger&uc hpegel dat ei ¢ B-&ail nd ilaen ®d meaelnt
Computer versendet wer den.E-Miiait hersdFdi gte ne idre

in dem Sie eine Mail Adresse eingeben und anschlie®een Versand starten konndst
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das Tablet mit der Wateloud gekoppelt(siehe Kapitel6), kann Uber die Schaltflache

AwaterCloud fi die Gerduschpegeldatei direkt auf den Server Ubertragen werden. Das
Betatigen der Schaltflache o6ffnet den in Kap@e beschriebenen Dialog. Das Versenden der
Gerauschpegeldateien folgt dabei exakt dem beschriebenen Verfahreninvi&agitel fur

die Ubertragung von Funkloggern beschrieben wird.

Bitte beachten Sie, dass deiMail- und Gerauschpegeldatéersand nur moglichst, wenn
Ihr Tablet mit dem Internet verbunden. iBerner muss fur den-Hail-Versand ein gultiger
E-Mail Account auf dem Tablet eingerichtetein und fir das Versenden der

Gerauschpegeldateiemussdas Tablet mit dem Waterclow®erver gekoppelt sein.

3.6 Loschen

Mithilfe dieses Menupunkts ist es mdglich, samtliche Daten eines Funkloggers aus dem AZA

OAD Programm zu entfernen. Nach dem Antippen des Menlpunkts erscheint ein
Bestatigungsdialog der sicherstellt, ob der Funklogger wirklich geléscht werdeDsah
bet?2tigen de&afi Swhrall tdfelr2 cfhuen kA ogger endge¢l tig
Das Antippen HNenfi 8cmalkigeh2 bhé cAt den L°schvo
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4 Funkloggereinstellungen

Der Dialog Funkloggereinstellungen glietlesich ahnlich wie @ Hauptmaske (vergl.
Abbildung 2-1) in zwei Bereiche. Zum einen die Actionbar, in der zwischen den
verschiedenen Kategorien deunkloggerparameter hin und her gewechselt werden kann, und
zum anderen in den Datenbereich, in dem wkrschiedenen Parameter des Funkloggers
bearbeitet werden kénnen. Das Wechseln der Kategmfolgt durch das Antippen des
entsprechenden Iconsin der Actionbar. Im Moment stehen die Kategorie
AVerbindungszeiten i, AMessungfiund AEinstellungen  fizur Veffiigung, welche in den

nachfolgenden Unterkapiteln eingehender beschrieben werden.

Uber die SchaltflachéSchlieBen fi (Abbildung 4-2) kann der Dialog wieder geschlossen
werden und man gelangt zur Hauptmaske des Programms zurlickSdbadtflache
Asynchronisieren i startet den Datenabgleich zwischen Funklogger und Tablet. Hierbei
kann nach dem Antippen dieser Schaltflache in eirgrschlielend zu sehend&ialog
gewahlt werden, ob die Daten aus dem Funklogger gelesen oder in denggenklo
geschrieben werden sollen. Es empfiehlt sich immer nach dem Offnen dessDikdog
Parameterdaten aus dedrunklogger zu lesen, um sicher zu stelldess die angezeigten

Parameter in der Eingabemaske mit denen des Funkloggers tbereinstimmen.

Wurde de Funklogger so eingestellt das er geweckt werden kann, ist es mdglich den
Funkl ogger ¢beAuwdckee i SChaldeh| KomenuAi kati ons mc
in dem er dann programmiert und ausgelesen werden larderl Funklogger nicht in einem

solchen weckbaren Modus, muss der Funklogger Ubemkgmnetengeweckt werden und in

den Kommunikationsmodus gebracht werden (siehe Kafit®l Die Aktivierung des
Weckmoduss in dem es mdglich ist den Funklogger zu wecken, nstKapitel 4.1.2

eingehend beschrieben.

Die Funklogger werdemwerksseitig mit abgeschalteteFunkmodul ausgeliefert, um die
Lebenszeit der Loggerbatterie zu verlangern. Das bedeutet wenn die Funklogger dslerste
in Betrieb g@nommen werdenmuissen diese definitivmit einem Magneten in den
Kommunikationsmodus versetzt werden, da mit ihnen sonst keine Kommunigtitinden

kann. Ferner sollte das Funkmodul deaktiviert werden, wenn die Funklogger Uber einen
langeren Zeitraummicht verwendet werderDas An und AusSchalten des Funksenders
erfolgt Uber den iMbbildung4-1 zu sehenden Dialog.
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Sender des Funkloggers anschalten.

Abbildung 4-1: Loggerfunk Dialog

Dieser Dialog kann tber ide Schal tRéthenfichei m A Di al og
AFunkloggereinstellungen i ( sAbkddureg4-2) gedffnet werden. Entsprechend der
AuswahNi Adausi Aann dur ch Aatipperc déri Se@aldlacioee s
AUbernehmen fi, das Funkmodul im Loggean oder ausgeschalteterden Durch Betétigen

der Sch abbtechdnfictwé rA der Di al o spdigEnstatiundenims e n ,

Logger verandert werden.

4.1.1 Verbindungszeiten

I n d er VbEindukgezeiteA K°nnen Ei nstell unbean bez
Verfugbarkeit eines Funkloggers eingestellt wardgn Funklogger meldet oder sendet seine
aufgezeichneten Gerduschpegel nur zu diesen festgelegten Sendezeiten, zorZdirige

erfolgt keine Ubertragung der Gerauschpegeldaenh ein Ansprechen undlufwecken des

Funkloggers ist aul3erhalb destgelegterZeitfenster nicht moglich

AZA-OAD 4] (0) o d SERVICE

Ser.Nr.: 50000 Netzwerk.Nr.: 50000

Abbildung 4-2: Maske Verbindungszeiten

-25-



FAST

Wie in Abbildung 4-2 zu sehen istkonnen zwei Sende#en pro Tag definiert werden. Eine

Vorgabedie beidenSendezeiten zu verwendagibt es nicht. Es ist auch egal, wenn Sie nur

eine Sendezeit pro Tag definieren, ob ®ia Zeitfensterbei ASendezeit 1 i ( gr ¢ ne
Markierung inAbbildung 4-2) odeSenddrait?2 A (or angen ébbiMang ki er ui
4-2) eingeben.

Zur Eingale einer Uhrzeit muss das Uhsmimbol, welches sich hinter wheentsprechenden
Eingabefeld befindegngetippt werderNach dem Antippen ersangein Dialog in dem zum

einen die Stunden und zum anderen die Minuten eingestellt werden kdnnen. Wurde dieser

Di alog durch das Aot popeest 2ddergtSc hwa IrtdFeldd ceh eg eA
eingetragen. Sollten diengestellten Uhrzeitenicht mehr bendtigt werdekgnnentber die

Schal t Zrigksetzem fiAdes entsprechenden Zeitsters die Uhrzeiten wieder

gel °scht werden. Dur ch ei nSendezeitZ efis iAsntt iepsp erm® gdl
die Sendezeiten von dem griinen asdrangnen Zeifensterzu kopieren. Tippman auf die

Bes c hr $ehdezeitrz g i Ag e \lice versas

Ferner ist es mdglicldurch ein langes Antippen (etwa Sekunden) der Beschriftung
ASendezeit 1 i ei nen Kopi er Wi HilfeodieseszDinlog® Korinene i
einzelnen Wochentage ausgewahlt werden welche die gerade in der Maske

AVerbindungszeiten il zu sehenden Uhrzeitdwopiert werden kénnen.

Wie eingangs beschrieben kénnen die Zeitfenster, an denen der Funklogger seine Daten
sendet, fur jeden Tag untelsedlich gewahlt werden. Durch Antippen desAiobildung 4-2

zu sehenden blauen Betescoffnet sich eine Auswabhllistén dieser Auswahlliste kann jetzt

der gewlinschte Tag, durch Antippensgewahlt werden und gegeberadisf die Zeitfenster,

fur das &nden der Daten, verandert werden.

Im pinken Bereich (siehébbildung 4-2) kann die Verwendungler Sendezeiten fir den
entsprechenden Tagh Funkloggeraktiviert oder deaktiviert werden. Dies bedeutet, wenn
kein Haken in diesem Bereich gesetzt ighoriert der Funklogger die hier eingegebenen
Sendezeiten. Werden die Einstellungen an den Funklogger Ubertragen und anschlieend
wieder ausgelesen, gibt der Funklogger fur die Tage, bei denen der Haken imBenéieh

nicht gesetzt wurde, keine Uhrzeiten, also leere Felder zurtck.
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De mBetriBbsmodus i | egt fest, in welchem For mat der

AZA-OAD Programm (bergibt. Im Moment stehen folgende Ubertragungsmadi zu
Verfigung:

1 Ser./Weken

1 1Tagund 1l Tag/Wecken

1 7 Tage und 7 Tage / Wecken

1 7 Tage+ und 7 Tage+ / Wecken
1 14 Tage und 14 Tage / Wecken

Die Anzahl der Tage im entsprechenden Modus spiegeln die Anzahl der Messergebnisse
wieder, welche vom Funklogger an das Programm gesende¢werd 7BTege i Awer d e n
also, so fern schon so viele Messungen vom Funklogger durchgefuhrt wurden, sieben
Messwerte ¢betdfTageafyg ewme ruchaln blked MeBswendTaged A esen
Modus gi bt e Viemcs$i oeni,neb eA d egelwerem 8¢t der i ¢ h

AMActuallow A u ActlalHgh fFWert mit Gbertragen wird.

Der ZUMechkenfz bAedeut et , dass der Funkl ogger na
noch in einen Empfangsmodus geht. In diesem Zustand ist es moglich, den Funklogger tber
die Schalt | 2 cAufeeckeA fi ( s Abbilduag 4-3) zu aktivieren und mit ihm zu
kommunizieren. Wird der Betriebsmodus ohne Wecken gewahks der Funklogger, wenn

eine  Kommunikation gewinscht ist, manuell mit dem Magneten in den

Kommunikaionsmodus geschaltet werden.

4.1.2 Messung

Dieser Bereich umfasst neben der Startzeit der nachtlichen Messung, die Einstellungen fir die
Art und Weise wie der Funklogger seine Daten an den Servicemaster Ubertragt. Auch der

Grundpegel kann in dieser Maske ver@ndverden.

Andess als bei den unidirektionalen Funkloggern ist es bei den bidirektionalen Funkloggern
maoglich die Startzeit der Messung (&fung der Pegelwerte) selbst festzulegen. Natirlich
empfiehlt sich die Uhrzeit der n&chtlichen Messung auch in Ncht beizubehalten
(F.A.S.T: empfiehlt 2 Uhr), da hier die Stérgerdausche am geringsten sind und so eine
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inhaltsreichere Aussagden Leckstatus betreffendetroffen werden kann. Nichtsdestotrotz
kann durch Antippen des Uhmmbols der Eingabedialog, rauVerandern der Uhrzeit,
gedffnet werden. Nach dem Schliel3en des Eingabedialogs wird die Startzeit fir die Messung
im davorliegenden Feld angezeigt. Hinter démrensymbol, zur Eingabe derafizeit,
befindet sich eine Schaltflache Uber die es mdglichdist, Durchfihrung einer Messung
ganzlich zu unterbinden. Beim Antippen der Schaltflache ist entweder ein rcdag Ko

sehen oder ein griner kian. Hierbei signalisiert der grine Haken, dass die Messung zu

ausgewabhlten Startzeit durchgefiihrt werden soll.

Analog zu dem alten Funkloggersystem kann auch bebatbrektionalen Funloggern die
Empfindlichkeit des Sensors verandert werden. Dies wird durch die Veranderung der
Verstarkung realisiert. Eine kleine Verstarkung empfiehlt sich aufihgen die derschall
sehr gut witerleiten. Fur Leitungen welche die Schallausbreitung eher stark dampfen,

empfiehlt sich eine grol3e Verstarkung.

Ser.Nr.: 50000 Netzwerk.Nr.: 50000

Start Messung:  00:00 ® @
Verstarkung: klein @ groR}
Sendeleistung: ® gering mittel hoch

Signaliiberpriifung: © AN~ ® AUS
Sendeintervall: 5

Grundpegel: 0

Abbildung 4-3: Maske Messung

' ber di eSen@eeistung ni Ak a n ne Leistuhg dels Funks Einfluss genommen

werden. Sprich, wird ein Funklogger eher in einem dtafiauterGebiet oder in einem tiefen

Schacht platzieyte mpf i eh | t es sich véahiutzlu cw? helheenr. dW
hingegen auf freiem Feld oder bebéiflurhydrantefMo nt a g e, Si oydringdiii e Opt
anbietet. Die Kausalitat zwischen Sendeleistung und Batterielebensdauer sollte nattrlich
berticksichtigt werden. Bei einethohen Sendeleistung ist die Lebensdauer der

Funkloggerbatterie auf jeden Fall geyan als bei einer geringeren Sendeleistung.
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Di e O pSigralaberpriffing A zwingt den Funkl ogger eine

Daten zum Servicemaster zu wéhlen. Dies empfiehlt sich, wenn vermehrt Fehllbertragungen

eines Funkloggers vorkommen, oder diesarrgcht empfangen wird.

Mi t Hi | Semdeintdnalr  MOption ist es moglich den Intervall zwischen den
einzelnen Datenlbertragungen, vom Funklogger zum Servicemaster, zu verandern. Die
Auswahlmadglichkeit reicht hierbei von Sekunderbis 20 SekundenJegrofRer der Abstand

zwischen den Sendeintervallen gewahlt wird, desto langer ist die Laufzeit der Batterie.

4.1.3 Einstellungen

Diese Rubrik stellzum einenFunktionen bereit, welche den Fuogber direkt ansprechen,

und zum anderen Informationen die Uber diéh &cl t f ByhcbrdnisiererA i zuerst
ausgelesen oder zum Funklogger Ubertragen werden mussen. Nach dem Auslesen des
Funkloggers, werden Informationen wiBatteriespannung  fi, ASoftwareversion  fi der
FunkloggerFirmware undAHardwareversion fi angezeigt Ferner verden die Uhrzeit und

das Datum des Funkloggersach dem Auslesen angezeighnders als bei den
unidirektionalen Funkloggernverfigen die neuen bidirektionalen riklogger Uber die
Fahigkeit ihr Datum selbst zu verwaltdesonders hervorzuhebest, dassvenn das Datum
geandertwird, alle bisher gespeicherten Messwerte nicht mehr ausgelesen werden kénnen,
also verloren sind. Deshalb empfiehlt es sich, ndelm Ehalt der Funklogger, sais als
Neulieferung oder als Ricklaufer sauder Reparatur, das Datunu xontrdlieren und

gegebeneils zu lorrigieren.

Ser.Nr.: 50041 Netzwerk.Nr.: 50041
Logger Uhrzeit: 14:43 @ Batterie: 4,003 Volt

Logger Datum: 31.03.2015 [# SW-Version: 1,05
Sommerzeit: Europ Summer Time [#] HW-Version: 1,30

Kalibr.-Werte: 16

Abbildung 4-4: Maske Einstellungen
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Das Veradndern der Uhrzeit oder des Datuenfolgt ebenfalls durch das Antippen der

Schaltflache hinter denEingabefédern. Tippt man die Uhr arrscheint ein Dialog ilem

die Uhrzeit verandert werden kann. Durch Antippen des Kalendersymbols erreicht man einen
Dialog, der es ermdglichtiiber einen Kalender das Datum des Funklogigas zu wahlen.

Werden beide Dialoge egchlossenerscheint der agewahlte Vért im entsprechenden
Eingabefeld vor dem Symbol. Bitte beachten Sie, dass die Uhrzeit und das Datum erst durch
bet2tigen d e Synch®risieranl t ff h ®lem HFenklogger ibertragen werden
Wahlen Sie ferneimda auf f ol genden Aivaliog@udi e NOpt id@amnA v
das Datum mitaktualisiert. ®llten § e ni c ht Aktivee i Ow &, iwlodenur Alie

Uhrzeit im Funklogger veréndert.

-30-



FAST

5 Korrelation

Die Programmierung von Korrelationsmessungen und dererpiatation erfolgt Gibedie in
Abbildung5-1 zu sehende Hauptmaske. Hierzu gliedert sich die Hauptmaske in vier Bereiche,
welche zum einen zur Visualisierung der Messdaten und zum anderen zur Steuerung der

Messablaufe dienen.

Schiieen 4 New Ubertragen Auslesen

Abbildung 5-1: Maske Korrelation

Bereich eins ist die ActionBarwelche das Menii enthaltUber diess Meni konnen
gespeicherte Korrelationsmessungen geladen oder aus der Datenbank entfernt lwerden.

Kapitd 5.1 erfolgt eine genaue Beschreibung der Menlverwendung.

Der zweite Bereich ist struktureller Natur und visualisiert die einzelnen Funklogger
entsprechend ihres Zustandes in Gruppen. Alle zu programmierenden Funklogger werden
zuerst in diesem Bereich zusammengefasstd konnen erst dann fir eine
Korrelationsmessung programmiert werden. Der Abruf von Detailinformationen erfolgt
ebenfalls Uber diesen Bereich des Programms. Kagit2l erlautert eingeend die

Vorgehensweise beim Programmieren und Auslesen einer Messung.

Die Anzeige von Messergebnissen erfolgt im drit&hschnitt der HauptmaskeDas
Programm stellt dem Anwender alle in einer Korrelation erfassten Messwerte in Diagrammen
zur Verfigung.Diese werden nach entsprechender Auswahl in diesem Bereich als Kacheln
dargestellt.Durch entsprechende Auswahl, sprich antippen, einer dieser Kacheln erfolgt die
Anzeige in einem Ubersichtlichen Diagramim.Kapitel 5.3 werdendie Funktionen dieses

Bereichs eingehend dargestelit.
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Die gelb dargestellte Sektion dieser Maskalest ketzte und vierte Bereich. Dieser beherbergt

die Schaltflachen, die zum Auslesen und Starten einer Korrelationsmessung dienen. Die
Funktionen der Schat f | WNeuf gJbeArdgen i u AudleseA i wer den 52n Kapi
erortet, da diese grundlegende Funktionen fur die Messprogrammierung zuganglich machen.
''ber di e SSchieRdéntff | *she ed m°glich, endimdnzu Di al o

verlassen.

5.1 Menl Laden und Loschen

Wurde eine Korrelation aus den Funkloggern ausgelesen, speichert das Progiamm
Messdatenunmittelbar in der Datenbankeine extra Handlung dahingehend durch den

Benutzer bedarf es also nicht. Zum Laden eirexeits gespeicherten Messung tippen Sie

einfach auf daSymbol¥? . Eserscheint der irAbbildung 5-2 links zu sehende Dialog. In
diesemist es lhnen mdgh, eine der Messungen auszhlen und durch anschlieRendes
betdtigen der Schat f | ¥eovengen fAin die Hauptmaske zu laden. Analog zum Laden

kann der Dialog fur das Ldschen einer Messung aus demBank, durch 8tatigen des

Symbols S geoffnet werdenAnders als bei dem Dialog flur das Laden einer Messung
kénnen in diesem Dialogiehrere Messungen ausgewahlt werdigar. Lé6schvorgang beginnt

duch Bet 2t i gen deNerw&dehfal t Sbt theveder ei ne Mess
geléscht werden, kann ein Abbruch des entsprechenden Vorgangs Ahtippen des

Displays neben deiialog erfdgen.

Gruppe 136 - 02.01.2015 Gruppe 136 - 02.01.2015
Gruppe 137 - 02.01.2015 Gruppe 137 - 02.01.2015
Gruppe 138 - 02.01.2015 Gruppe 138 - 02.01.2015
Gruppe 139 - 02.01.2015 Gruppe 139 - 02.01.2015
Gruppe 140 - 02.01.2015 Gruppe 140 - 02.01.2015
Gruppe 141 - 02.01.2015 Gruppe 141 - 02.01.2015
Gruppe 142 - 02.01.2015 Gruppe 142 - 02.01.2015

Abbildung 5-2: DB-Dialoge Laden und Léschen
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5.2 Messung

Fur die Korrelation eines Leckgerduseh missen die Funkloggevor Beginn einer
Korrelationsmessungniteinander gnchronisiert werdenDie Aufzeichnung der Messdaten
fur die Korrelation erfolgt ausschlie3lich nach vorheriger Uhrensynchronisation Uber den
ServicemasterNachdem die Uhren der Funklogger miteinandgnchronisiert wurden
erfolgt eine 25 sekindigéufzeichnung der Gerauschpegehnschlielend kdnnen die
erfassten Messdatermusgelesen undnmiteinander korreliert werden Der Start einer
Korrelationsmessundgtann entweder unmittelbar nach 4 Minuten erfolgen oder er& in
Tagen.Hierbei ist zu beachtene langer der Start der Messung dusgezdgert wird, desto
groRer ist der Uhrendrift der einzelnen Funklogger untereinamaes zu Abweichungen in
der Korrelation fuhren kanmuch beim Aislesen der Messdaten sind ¢gse Vorgaben zu
beachten. Ein Aslesen der Messdaten sollte maoglichshnell nach Beendigung der
Aufzeichnungerfolgen um auch hier die Relevanz deéhrendrifts zu minimieren. Erfolgen
kann das Auslesen der Funklogger atbennochbis zu 29 Stunden nach deBnfassen der

Messdaten.

Zum aktuellenZeitpunkt kann die Programnnieng der Funklogger nur erfolgen, wesich

diese im Kommunikationsmodysiehe Kapitell.5) befinden, sprich die Funklogger tber den
Schaltmagneten oder iiber dBefehl Adufwecken i ( s i e h 8.2 aktvipri wuedén.

Sind alle zu programmierenden Funklogger eingeschaltet, kann eine Messung programmiert

werden.

Im Bereich zwei (siehAbbildung5-1) werden die einzelnen Funklogger entsprechend ihrem

Status in Kategien ocer auch Gruppen zusamngafiasst. Solch eiGruppenelemenwird in

diesem Bereich immer als ein Listenelement mit grauem Hintergrund dargestellt. Mdgliche
Gruppenelementevelche auch i\bbildung5-3 dargestellt werdersind die GuppenNeuri |

AGr uppe unxdBchrBibfehler @ ( s i e h®2.3Kla manthenl Fallen werden

auch die Gr upnpareize bite m@ n( 8 i & h%2.5K awHadiwark zu

at i ( si e hg26KaagezeigtEunkloggerelementstellen einen Funklogger in der

Li ste dar wund trageloggsrinmendddahBezei cinaengePl

Funkloggers.

Die Gruppenelemestenthaltenentwederkeinen, einen oder mehrereFunkloggerelerente
und zeigen den Zustand eines Funkloggers an. Befindet sidluekioggerelemenin der

Grupheei S0 ist der real dazugeh®°rendlereifFunkl!| o
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fur eine Programmierung der Korrelationsmesstuiig Funkloggerelementwelches unter der

Gr u p @reppe XX XA ( w oXoXefiir einé fortlaufendeNummer steht) zu sehen ist,

wurde bereits fur eine Korrelationsmessung programmidk. und an kann es zu
Kommunikationsfehlern oder anderen Fehlern wahrend dergrédronierung einer
Korrelationsmessung kommen. In solchen Féllen werderruldkloggerelementanter die

Kat e g GchreitgfehlerA i eingereiht. Di ese Funkl ogger

Programmierung. Das Beheben der Fehler dieser Kategodén Kapitel5.2.3erlautert.

5.2.1 Starten

Um eine neue Korrelationsmessung in die Funklogger zu programmiigreen Sie zuerst

auf di e SNebfa | ot df eGAumEbrEelemAniNeur . Darauffol gend ©°f
Auswahldialog inwelchem Sie alle Funklogger auswahlen kénnen, die Sie fur eine
Korrelation verwenden mochten. Wichtig ist, dass alle Funklogger deren Messdaten spéater
miteinander korrelierbar sein sollen, in diesem Auswahldialog markiert sind, bevor der Dialog

Uber die Schaltflagh Vehwendenfi ver | assen wird. Amsbitddongi e Cen ¢
5-3 ganz links zu sehen ist, dieunkloggerelement&i nt e r dem Gr Nepipenel e
gruppiert. Alle Funklogger in dieser Gruppe bekommen wéahrend der Programmierung
dieselbe Gruppennummer, was bedeutet, dass die Messdaten dieser Funklogger miteinander

korrelierbar sind.

W Neu u Neu u Neu =] Neu
Logger 50043 Logger 50043 5 Gruppe 35 5 Gruppe 35
Logger 50042 Logger 50042 Logger 50040 Logger 50021
Logger 50041 = Gruppe 35 Logger 50041 Logger 50020
Logger 50040 Logger 50040 9 schreibfehler Logger 50023

Logger 50041 Logger 50042 Logger 50024

Logger 50043

Abbildung 5-3: Messung starten

Bei erfolgreicher Programmierung ist dasAibbildung5-3 ganz rechtslargestellteésSchaubild

in der Hauptmaske zu sehdfrfolgte bereits eine Programmierung von Funkloggern und es
werden erneut F u nMelfio ghgierr z (sigherAbpilgung B3 Bveitd
Schaubild) bekommen diese bei einer Programmierung eine neue Gruppennummer und

kénnen nicht mit der bereits zu sehenden Gruppe korreliert werden.

Sind die gewiinschten Funklogger unter d@mppenelemeniNeufi zu sehenkann jetzt die
Programmierung eimeKorrelationsmessung erfolgebies geschieht in dem Sie einfach die
Schal tUbérifagetn &6 Anti ppen. E sAbb¥dung B-4&links auisehénded e r i
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Dialog. In hm kénnen Sie das Datwwahlen, anwelchemdie Korrelationsnessung gestartet

werden soll. Eine Ubersicht der eingestellten Startzeit sehen Sie jederzeit in der Kopfzeile des
Dialogs. Die Schaltflachenkfi u mfil, Aunt er hal b der Dialogkopf
Umschalten zwischen der Uhrzaiind Datumsanzeige mliesem Dialog. Wenn Sie, nachdem

Sie das Datum eingestellt haben, zur Uhrzeit wechkéhmen Sie auch hier eine Anpassung

dieser vornehmen. Wurden alle Einstellungen getd&agindurch Antippen der Schaltflache
Albernehmen fi di e Pr ogr a mmogger geastgrtet dverderErfélgen kkeine
Einstellungen bezuglich Uhrzeitnd Datum sondern der Dialog wird sofort tber die
Schal t Gberfetamendi Ay e s ¢ Isd stelt slas Programm den Start fir die néchste
Korrelationsmessung automatisch auf 4 Minueégm Soll keine Messung in die Funklogger
programmiert werderkdnnenSie den Dialog durcht i ppen d e rAbb&chdnail t f | 2 ¢

verlassenin diesem Fall werden die Funklogger nicht programmiert.

< Datum > < Uhrzeit >
April 2015
S M D M D F s
14 29 30 31 1 2 3 4
14 5 6 7 8 9 10 n n 38 —_—
15 12 13 14 15 16 7 18
1 19 20 21 22 23 24 25
1 26 27 28 29 30 1 2
1 3 4 5 6 7 8 9
< 2015 >
i ii up _il eh ._I Ii ub _i' elimer

Abbildung 5-4: Messstartzeitpunkt

Wenn alle Funklogger erfolgreich programmiemvurden erscheint neben dem
GruppeneNedgimeenitn AGruppenel ement das all e proc
Uber die Kontextmeniis konnen (siehe Kapif8.1) nun Detailinformationen zu den

einzelnen Funkloggarabgefragt werden.

5.2.2 Auslesen

Das Auslesen der aufgezeichneten Messdaten aus den Funkloggern folgt dem gleichen
Prinzip wie das Programmieren. Zuerst musska gewilnschten Funkloggewelche
ausgelesen werden sollegiisgewahlt werdeWichtig hierbei ist nur, dass eventuell noch in

der Liste vorhandend&sruppenelemert eines vorherigen Programmiervorgangst der

Bezei cBropperX§X A aus der aktuel | en Lidteileeréne fgber d

im Kontextmenu (siehe Kapitél3.]) entfernt werden.
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Auch fir das Als| esen bet2atigen Si e eetiwead @er daise

Schalt Néud.chedarauffol gend wa hl en Si e ieilm er s
auszulesenderrunklogger aus und tippeauf d i e S c h averwehder?ficheumi | hr e
Auswahl zu UbernehmenBevor jetzt der Auslesevgang durch das wWippen der

Schal tAuleden fie g A& st g mus® duchnier wieder zuvor jeder Funklogger im
Kommunikationsmodus se

5.2.3 Schreibfehler

Trat wahrend der Programmierung eines Funkloggers ein Fehler auf, so wird dieser unter das
GruppenelemenfSchreibfehler i  pl at zi er t . Fer einen Fehl e
geben. Einer ist, dassich der Funklogger nicht im Kommunikatismodusbefindet und
deshallmicht mit dem Servicemaster kommunizieren kdgin.weiterer ist, dass wahrend der
Funkibertragungine Storung stattfandderdassschon ein&orrelation im Funklogger aktiv

ist.

[+ Neu

<] Gruppe 139
Logger 50040
Logger 50041
Logger 50042
Logger 50043

o Schreibfehler
Logger 9712

Abbildung 5-5: Schreibfehler

Als erstes kanneinerneutBs t 2t i gen d elbertGgerh & | { BAbEduigB-1) A

erfolgen. Das Programm versucht dann erneut die Korrelationsdaten in den Funklogger
schreiben. In demeisten Féllen 16st daneute Bt 2t i gen deUWbertGgeh &l t f 1 2 c
das FehlerproblemiWWenn ein Funkloggenicht im Kommunikationsmodus jdtann er nicht

mit dem Servicemaster Daten austauscheler hilft ein erneutes Ubertragen der
Korrelationsdate nichts. Eine probate Losung fir dieses Ubertragungsproblem ist die in
Kapitel 1.5 beschriebenenanuelle Kopplung des Funkloggers mit dem Servicemaster. Ist der
Funklogger wieder im Kommunikationsmodu&ann durch erneutes #Mppen der

Schal t Oberfrageh efi eide erneute Programmierung der Korrelationsdaten in den

Funklogger vorgenommen werden.

-36-



FAST

Ist bei einem Funkloggerschon eine Korrelation aktiv, erscheibh wahrend der
Programmierung der neuen Korrelationsdaten ein Didleg Sie darauf hinweist. Wurde
di eser Di al og ¢ b Banf dive r, ISashised bab IPfogramen das
Funkl ogger el ement eSrteeibfehied | 8. | We ndn ei rRudhir @ &k e nA
erneute Programmi er u Rigertrageb efir ngabtlRen wisde érscheintf | 2 ¢ h
erneut ein Informationsdialog mit dieser Meldufigt st wenn Jadii d®esrt 2 mii gt A v

erfolgt ein neuer Versuch die Korrelationsdaten in den Funklogger zu schreiben.

5.2.4 Lesefehler

Konnte aus irgendeinem Grund dhunkloggernicht ausgelesen werden, erscheint dieser

unter dem Gruppenelement ALesefehler i . Dur ch seAntppenk desz e
Funkloggerelementévergl. Abbildung 5-6 ALogger 9712 i) °f fnet si,dien ei ne
dem Anwender detailliertere Inforniaten zu dem Problem gibt. Handelt es sich um einen
Kommunikationsfehler,kann das Ausken einfach durch ein erneutesntippen der

Schal tAudledee R e ( SAbbiddureg5-1) gestartet werden.

) Neu

< Gruppe 139
Logger 50040
Logger 50041
Logger 50042
Logger 50043

Lesefehler
Logger 9712

Abbildung 5-6: Lesefehler

Gabes bein Auslesen eines Funkloggers Probéekann dies auch daran liegen, dass, wenn
das Auslesen der anderen Funklogger zu lange dauert, der Funklogger seinen
Kommunikationsmodus verlasst und wieder nurSendebetrieb ist. Eine Abhilfe schafft

hier, dass in Kapitel.5 beschriebeneikschalten des Funkloggers mit dem Magneten.

5.2.5 Firmware zu alt

Alle Funklogger diein diesem Gruppenelementangezeigt werdenkdénnen nicht zum
Korrelieren benutzt werden. Funklogger mit denen korreliert werdepnsidisermindestens
die Firmwareversion 1.05 habelDurch ein kurzes Atippen de$-unkloggerelemergrscheint

ein Informationsdialog, der Ihnen anzeiigerwelche Version dieser Funkloggesrfligt

-37-



FAST

5.2.6 Hardware zu alt

Alle Funklogger die unter diesei@ruppenelementingeordnetwerden kénnen ebenfalls

nicht zum Korrelieren erwendet werden. Die Mindestaurssetzung fir eine Korrela ist

eine HardwardPlattformin der Ausfuhrungsversioh.30. Sdliten Sielbereinen Funklogger
verfigen welcher nicht diese Anforderung erfullt, dann kénnen Sie diesen zur Erneuerung der

Hardware an F.A.S.T. senden.

5.3 Messdaten auswerten

Wurden die Korrelationsdaten aus einer Gruppe von Funkloggern erfolgreich asisgeles
erscheint im zweiten Bereich der Hauptmaske (véxgbildung5-1) die in Abbildung5-7 zu
sehende Gruppendarstelludgr FunkloggerDieseKorrelationsguppe besteht grundsatzlich
aus zwei Elementtyn, welche auch unterschiedliche Funktionen in Aeswertung
bereitstellen. Das rste Element ist dasGruppenelementund das zweite ist das
Funkloggerelement Zu beachten ist, dass nur Funklogger aus der gleichen
Korrelationsgruppeniteinander korrelientverden kénnen. Zudem erfolgt eine Korrelation nur
zwischen exakt zwei Funkloggern. Ergo muss eiwerelationsgruppemindestens zwei
Funklogger enthalten, damit eine Korrelation berechnet werden Rasnaveite Element ist
das Funkloggerelement das einenFunklogger und dessen Messdaten abstrahient.
Gegensatz zurnsruppenelemerkann eine Korrelatiomguppe mehrer&unkloggerelerarte

beinhalten.

u Neu

e Gruppe 46
Logger 50021
Logger 50020
Logger 50023
Logger 50024

Abbildung 5-7: Korrelationsgruppe

Durch ein kurze Antippen desFunkloggeelementsin Abbildung5-7 zum BeispielALogger

50021 i, werden das Spektrum und das Zeitsignal als kleine Kacheln im Bereich drei der
Hauptmaske(vergl. Abbildung 5-1) angezeigt.Werden de Kacheln durch ein Atippen
aktiviert, offnen diese entsprecherdem Messergebnis entweder einen Dialog der das
Spektrum anzeigt oder einen Dialog der das Zeitsignal veranschdslan Kapiteb.3.3.

Nach dem Offnen eirse Dialogs erscheint dieser zentral im Display. Zum SchlieRen der
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Dialoge tippen Sie einfach etwas neben d&walog auf das Display oder driicken die
Zurucktaste von lhrem Tablet.

Das kurzeAntippen desGruppenelemestbewirkt den Start der Korrelatisheechnung
Nachdem die Ergebnisse berechnet wurden, ersahdiase ebenfalls als kleine Kacheln im
Bereich drei der Hauptmaske. Eine detaillierte Beschreibung der Korrelationsberechnung
erfolgt in Kapitel5.3.4

5.3.1 Kontextmenus

Ein langes Atippen desGruppenelemest oder des Funkloggerelementsffnet die in
Abbildung 5-8 zu sehenden Kontextmenis, Uber die weitere Funktionen fur das
ertsprechende Element begsstellt werden. Erfolgt ein langesAntippen as
Gruppenelements (Finger einfacli 3 Sekunden auf dem Element belassen), 6ffnet sich das
in Abbildung 5-8 Ilinks zu sehende Kontextmeni. Das lang&ntippen des
Funkloggerelementsffnet hingegen das rechts zu sehende Konteximen

Vergleichen

E-Mail

WaterCloud

Léschen Details

Liste leeren Loschen

Abbildung 5-8: Kontextmenis

Wie im linken Kontextmenl zsehen ist, stehen fir eine Korrelationsgruppe funf Funktionen

zur Verf¢ggung. | Weglkichehedl MBEhgeunkAnippeninach de
Di alog in denBpektrant we d @ e Zeibignele AT™A ausgew?2 hl t we
k°nnen. Wird der Di adkp gb e shiefdenieigweder alie Bektrenf | 2 ¢ h
oder alle Zeitsignal der Korrelationsgruppeals kleine Kachelnim Bereich drei de
Hauptmaske (vergAbbildung5-1), angezeigtSomit kdnnen digerschiedenen Spektren und

Zeitsignale einzelner Funklogger miteinander verglichen werden.

''ber den MNeMaikfpuinkt e@és m°glich, audeoGmuppei sch
befindenden Funklogger eine Gesépegeldatei zu erstellen, die dann als Anhang einer E

Mail versendet werdekann Wur de di e E-Balfia lbteftdfffiet sigk deA

Dialog zum \ersenden der #ail. In ihm kénnen Sie dann den Empfangengeben und

cber di e Sendemil tdfarsénddm der-Blail anstolRen. Bitte beachten Sie, dass
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der EMail Versand nur méglich ist, wenn lhr Tablet mit dem Internet verbunden ist. Ferner
muss fir dere-Mail Versand ein gultiger #ail Account auf @m Tablet eingerichtet sein.

Der Men WpterQlokdt i Aer scheint nur, wenn S$ener Tabl e
verbunden ist. Hierzu ist der in Kapitél beschriebene Kopplungsvorganmerlasslich

Ferner ist esinabdingbardass das Tablet eine aktive Internetverbindung hat, sei e$\ifoer

oder Uber ein 3G NetzwerMobilfunknet?. Sind dieseVoraussetzungeerfillt, kann ein

Versenden der Gerauschpegeldateien auf den WateiSknwer erfolgen. Hierbei ist das

Vorgehen des Versendengiquivalentzu dem im Kapiteb.2 beschriebenen Vorgang.

I n beiden Kontext meng¢sscheminf gllelntsetdbéen MZwgp unk
Elemente aus der Liste. Nutzt man diese Funktion bei einem Funkloggen¢i@ird nur das

Element entfernt, fir welches das Kontextmenu aufgerufen wurde. Wendet man hingegen
diese Funktion auf das Gruppenelement, also die Korrelationsgruppe, an, wird die ganze
Gruppe aus der Liste entferiei dieer Art des Ldschens find&ein endgiltiges entfernen

der Messdaten im Programm statt. Alle Daten dieser Korrelationsgruppe kdénnen wieder tber
das in Kapiteb.1 beschriebene Menl aus der Programmdatenbank geladen werden.

Der letzte Menupunkt im Gruppkontextmeni (sieheAbbildung 5-8 | i n kit A
leeren i ernttalle Elemerdaus der Liste und versetzt den Bereich zwei (shdbtgldung

5-1) in seinen Ursprungszustand, wie er nach dem Laden der Masiehen ist.

5.3.2 VergroRRern / Zoomen

Wurde der Dialognit dem Spektrungeotffnet, kbnnersie einerBereichvon Interesse durch
VergréRern (auch Zoomen genannt) detailliedarstellen lasserHierzu driicken Sie den
Finger auf das Display. Die erste Displayideung stellt die linke obere Ecke des
sogenannten Zoomfensters .didehmen Sie den Fingeicht vom Display sondern wischen
Sie weiter auf dem Displayon |hrer aktuellen Position auf dem Display ausgehend nach
rechts und unten. Sobald Sie den FingehrBeendigung der Wischaktionif&zeichnen des
Zoomfensters) wieder vom Display nehmen ist die rechte untere Ecke des Zoomfensters
(VergrolRerungsfensterflefiniert und das Diagramm stellt den entsprechen&ereich
detailliert dar. Zum Hriicksetzen oder &heben deZoomfensters gehen Swice versavor.
Beginnen Sie in der rechten unteren Ecke des Diagramms und wischen nach link3asben.
Diagramm zeigt anschliel3end die gesamten Messdaten dar.
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Eine Zoomfunktion ist bei den Zeitsignaldiagrammen nicht Ogivér. Lediglich die
Diagramme fur Spektren, Korrelation und Koharenz stellen eine Zoomfunktionalitat bereit.

5.3.3 Zeitsignaldiagramm

Anders als beim Dialog fur das Spektrum, enthélt der Dialog fur das Zeitsignal zwei
Schaltflachen(siehe Abbildung 5-9). ''ber di e PI8dih ailsstrtfodliéhcdase A
Zeitsignal wiederzgeben und sich das Leckgrausch anzuhéren. In manchen Féllen ist das
Leckgerausch sehr leise, es empfiehlt sich also die Lautstarke des aableas Maximum

zu erhbhen | ber di e EMaillWalitdftl 2ebe mAglich eine Ge
erzeugen, welche dann als-MNmail Anhang vesendet werden kann. Nachet@tigen der

Schal tE-MdldiherAcheint ein Dial og -MailnAdresgem Si e
eingebenundanc hl i eCend den Ver sSmehimst adeenSkhnanhe
beachten Sie, dass derMail Versand nur mdglich ist, wenn Ihr Tablet mit dem Internet
verbunden ist. Ferner muss fur defMail Versand ein gultiger #1ail Account auf dem

Tableteingerichtet sein.

/,z}l‘,il‘.:“ql L\u;f,(’ uu4

b i Mww i iy

Os

Abbildung 5-9: Zeitsignaldiagramm

Das zur Korrelation ausgelesene Zeitsignal hat eine Lange von 12 Sekunden. Diese Daten
stellt das Diagramm jedoch nicht auf einmal dar. Es werdenemmar 0,5 Sekunden im
Diagramm dargestellt. Um alle Daten des Zeitsignals betrachten zu kdnnen, muss das
Zeitsignal verschoben werden. Dies geschieht, indem Sie mit dem Finger horizontal entweder
nach rechts oder nach links auf dem Display wischen. Edisend lhrer Wischrichtung wird

dann das Zeitsignal im Diagramm verschoben.

-41-



FAST

5.3.4 Start der Korrelation

Durch Antippen des Gruppeneleme(ggehe Kapiteb.3) wird, wie eingangs schon bemerkt,

die Korrelation der Messdaten gestartAts erstes erscheint der iAbbildung 5-10 zu
sehende Auswabhldialog. Dieser Dialog listet alle mdglichen Funkloggerkombinationen auf,
die sich aus der Korrelationsgruppe ergeben. Naturlich sind nicht alle
Funkloggerkombinationersinnvoll. Wurden zum Beispiel zwei Funklogger am selben
Messpunkt zur Gerduscherfassung ausgebracht, ist eine Korrelation zwischen diesen beiden
Funkloggernweniger sinnvoll. Sprich, nur zwischen Funkloggern mit unterschiedlichen

Messpunkten macht die Ketation der erfassten Messdaten Sinn.

0 50043 mit 50040 = AZ
0 50043 mit 50041 = Duktil Guss

0 50043 mit 50042 manuell Filter: HP:  1Hz ‘TP: 78 Hz 4

1 2

Abbildung 5-10: Korrelationseinstellungen

Funkloggerkombinationen deren Korrelation keinen Siaergeben, kbnnen aus dem
Auswahdialog durch Autippen der oten Schhflache (mit weiRem Kreuz) entfernt werden.

Im grin markierten Bereich eingsjusseine Materialauswahl erfolgen. Entsprechend dem
verlegten Rohrmaterial kdnnendurch Antippen des Materialnamen¥erénderungen
vorgenommen werdemie Veranderung des Matelsabewirkt, dass die Analogfilter passend

zum Material eingestellt werden. Ist eine automatische Anpassung der Analogfilter nicht
gew¢gnscht kann anbnsel MatgewP &l & u swearhdle n A Beli

Analodfilteranpassung erscheint der rotlicharkierte Bereich zwei im Dialog (siehe

Abbildung5-10). In diesem konnen jetzt die Hochpléas$ tHefir uAn d diiel tTEire f A a s s

manuell verandert werden.
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Sind alle Einstellungen fiir die Korrelation getroff&ann iber die Sta | t f Staft ciih ed i Ae

Berechnung gestartet w e Ablbtezhen i | ibetr a@d e m°Sglhiad
Auswahldialog ohne eine Berechnung zu verlas$¢ach dem Start der Berechnungen

schlie3t sich der Auswahldialog und es werden Zahnrader in Bere&h(\wargleiche
Abbildung5-1) angezeigt. Die Zahnrader werden so lange angezeigt wie die Berechnungen

der einzelnen Korrelationen dauern. Nach Beendigung einer Korrelation verschwindet dann

das entsprechende Zahnrad und eine Kactiedem Korrelationsergebnis ist zu sehen. Je

nach Ausstattung des verwendeten Tablets kann dies etwas langer dauern. Letztendlich ist
nach der Fertigstellung aller Berechnungen didlabildung 5-11 gezeigte Hauptmaske zu

sehen

% Neu -10,74ms
= Gruppe 46
Logger 50021

Logger 50020 50 A9 mA ms 25 S0 | S0ME5 mB md 25 S0 |
Korrelation der Logger: 50020 und 50024 Korrelation der Logger: 50021 und 50024
Logger 50023

[6,35ms
Logger 50024

A0 P95 mA md 25 nds0 |
Korrelation der Logger: 50021 und 50020

Abbildung 5-11: Ubersicht Korrelationen

Hierbei ist schon an den Kacheln erkenntlich bei welcher Berechnung die Daten der beiden
Funklogger miteinander korrelieren. Ist in der Kachel eine rot umrandete
Millisekundenangabe zu sehen, dann korrelieren die Messdaten der beiden Funklogger
miteinander. Zeigt eine Kachel hingegen keine zeitliche Angalerde keine
Ubereinstimmung der Messdaten gefunden. In beiden Fallen kann aber eine Veranderung der

digitalen Filter dazu fiihren, dass sich das Ergebnis noch veréandert.

5.3.5 Nachbearbeitung der Korrelation

Die Nachbearbeitung einer Korrelation kann durch Antippen der entsprechenden Kachel
gestartet werdenEs o0Offnet sich anschlieBend die iAbbildung 5-12 zu sehende
Bearbeitungsmaskdm ersten rot hinterlegten Bereich dieser Madiedinden sich das
Korrelogramm und eine Schaltflache zur analogen Filterundbhéngig von der
Schallgeschwindigkeit und der Lange der eingestellten Rohrleitugy d&s Korrelogramm

die Begrenzungemler Messstrecke farbig an. Zum einen durch eine vertikale rote Linie und
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zum anderen durch eine vertikale blaue Linie. Am unteren Ende jader Wwird die
Seriennummer des ntsprechenden Funkloggermangezeigt Je Bnge die eingegebene
Messstrecke und je kleiner die Schallgeschwindigkeit ist, desto weiter nach auf3en riicken die
Begrenzungen. In manchen Fallen kénnen die Begrenzungen garterausorrelogramm
verschwindendannstellt der Anfang und das Ende des Korrebogms die Begrenzung einer
Korrelation dar.

Abbildung 5-12: Nachbearbeitung Korrelation

Uber die als Fer dargestete Schaltflache im Bereich eik®nnen wie schon weiter oben
aufgefuit, die Hochpas und Tiefpassiter veréandert werdenNach dem Atippen dieser
Schaltflache klappt ein kleines Fenster im Korrelogramm iautlem man die Werte der
beiden Filter verandern kanklithilfe der analogen Filter kbnnen unerwtinschte Frequenzen
(Storsignale) as dem Zeitsignal herausgefiltert werden. Demzufolge lasst der Hochpassfilter
des Programmsnur die Frequenzen ungeschwacht passieren, welche oberhalb der in der
Anzeige zu sehenden Frequenz liegen. Die tiefer liegenden Frequenzen werden durch diesen
Filter abgeschwacht. Mit dem Tiefpassfilter sind Siegkgen in der Lage, Frequenzdie
unterhalb der angezeigten Tiefpassfrequenz liegen, ungeschwacht passieren zu lassen und
hohe Frequenzen abzuschwachen. Infolge dessen sollten Sie darauf achten, ddies sich
Filtereinstellungen nicht Uberschneiden, da sonst das Programm keine Signale fir die
Berechnung der Leckage erfassen karamér sollten Sie sicherstellensdain entsprechend
groBer Frequenzbereich, in dem sich das Leckgerdusch befindet, ungeditelProgramm
verarbeitet werden kann. Nach Beendigdeg Filtereinstellundilappt das Fenster selbsttétig
wieder zu. Veranderte Analogfilter haben eine Neuberechnung der Korrelation zur Folge, die
etwas Zeit bendétigt. Nach Beendigung der Neuberechnundewezlle Werte in der Maske

neu initialisiert.
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